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99مثبت یبرجستگ با لوله خط حالت یبرا ناقص خندق طیشرا یا نمونه -2-12 شکل

102سطح در موجود بار لیدل به عمق در فشار رییتغ -2-13 شکل

104رابهیش یآور جمع یها لوله در موجود یها حفره -2-14 شکل

104دفن محل منهول کی از یمعمول اتیجزئ -2-15 شکل

105فتیل ستگاهیا -2-16 شکل

108رابهیش تانکر -2-17 شکل

109تانکر داشتن نگه یبرا یمهار ریت -2-18 شکل

110یخروج انیجر پمپ با همراه رابهیش تانکر منهول -2-19 شکل

111نشت ضد طوقه اتیجزئ -2-20 شکل

113(اسیمق بدون) یجانب بیش بر بالا -2-21 شکل

115یسطح آب یابیریمس یبرا دفن یها محل در یمعمول زهکش چاله کی باتیترت -2-22 شکل

116یزهکش خندق از یمعمول یعرض مقطع کی -2-23 شکل

117یعمود( ) دار بیش( : )یسطح آب ریمس نییتع یبرا  یورود کاهش -2-24 شکل

120یمعمول یگذار رسوب حوضچه کی اتیجزئ -2-25 شکل

121کیسنتت غشاء یطراح ریمتغ -2-26 شکل



 

 

124کیسنتت غشاء طرح یبرا روین کیشمات -2-27 شکل

127کیسنتت غشاء خمش یبرا شده وارد یروین کیشمات -2-28 شکل

128"قطعات روش" لیوتحل هیتجز در روهاین و هندسه -2-29 شکل

130یانتقال و یچرخش یاحتمال یها لغزش سطوح -2-30 شکل

131پسماند بیش لیوتحل هیتجز یبرا لغزش رهیدا حداکثر -2-31 شکل

138دفن محل یدسترس جاده یبرا یمعمول یساختار طرح -2-32 شکل

138دفن محل یورود جاده یبرا یمعمول یهندس طرح -2-33 شکل

140دفن محل یینها پوشش -2-34 شکل

145دفن یها محل در پوشش یخراب نوع سه -2-35 شکل

146یرگیمو مانع -2-36 شکل

147هیلا تک مانع -2-37 شکل

150جداگانه گاز چهیدر یمعمول اتیجزئ -2-38 شکل

150یاصل لوله با رفعالیغ گاز خروج ستمیس یمعمول اتیجزئ -2-39 شکل

151فعال گاز هیتهو ستمیس اجزاء از ینوع ییجانما -2-40 شکل

151گاز استخراج چاه ینوع اتیجزئ -2-41 شکل

 شیآرا( ) و یمثلث شیآرا( : )کاملهمپوشانی  با گاز استخراج چاهک یریقرارگ نحوه -2-42 شکل

155.باشند یم گاز استخراج یها چاهک یریقرارگ محل دهنده نشان توپر یها رهیدا. یضلع شش

 تحت منطقه یریگ اندازه یبرا پروب یها دسته یریقرارگ نحوه و گاز استخراج چاهک -2-43 شکل

157ریتأث

159گاز استخراج چاهک یمعمول اتیجزئ( الف -2-44 شکل

159ترانشه و گاز استخراج یاصل لوله یمعمول اتیجزئ( ب -2-44 شکل

160ریگ رطوبت تله یمعمول اتیجزئ -2-45 شکل

161فعال گاز یآور جمع ستمیس از یطرح -2-46 شکل

164 جزء( ) طرح( ) گاز یآور جمع یموقت ستمیس -2-47 شکل

  رابهیش یآور جمع ستمیس با همراه یفعل شده پر دفن محل از یبخش یساز مقاوم -2-48 شکل

166هیپا

167یطیمح رابهیش یآور جمع ستمیس با یفعل دفن محل یساز مقاوم -2-49 شکل

174یا پله سمت آستر ساخت( . )دار بیش سمت آستر ساخت( ) -3-1 شکل

174تر مسطح یجانب وارهید احداث -3-2 شکل

178متعارف شده هیتوص قبول قابل مناطق دهنده نشان یمعمول یفشردگ یها یمنحن -3-3 شکل

182کیسنتت یرو بر نشست( محور) هاب کی -3-4 شکل



 

 

183کیسنتت غشاء پوشش یبرا گاز چهیدر اتیجزئ -3-5 شکل

185یرس و کیسنتت یآسترها یبرا وندیپ اتیجزئ -3-6 شکل

186هوا حباب یریگ شکل کاهش یبرا دست با شن دادن قرار -3-7 شکل

189خلاء پمپ شیآزما -3-8 شکل

189دهید بیآس منطقه ریتعم یبرا( زدن وصله) پچ کاربرد -3-9 شکل

191زیخاکر گسترش اتیجزئ -3-10 شکل

194ینیرزمیز آب یآور جمع لوله و ترانشه از یمعمول اتیجزئ -3-11 شکل

195.است گرفته قرار یشن هیلا در که ینیرزمیز آب یآور جمع لوله از یمعمول اتیجزئ -3-12 شکل

198شیفرسا کنترل از یمعمول طرح -3-13 شکل

198(یبند اسیمق بدون) یعرض مقطع( ) طرح( ) کاه یها بسته اتیجزئ -3-14 شکل

199(یبند اسیمق بدون) یلتیس فنس اتیجزئ -3-15 شکل

206دفن محل یرو وساز ساخت یبرا یمعمول اتیجزئ -3-16 شکل

  محل در شده هیتخل پسماند کردن فشرده یبرا دفن محل ساز فشرده از استفاده -الف -3-17 شکل

208دفن

208روزانه پوشش خاك پخش و حمل یبرا مخصوص نیماش کی از استفاده -ب -3-17 شکل

209دفن محل در مواد دفن معمول یها روش -3-18 شکل

210پسماند هیلا ضخامت از یتابع صورت به دفن محل در پسماند یچگال -3-19 شکل

211ساز فشرده عبور تعداد از یتابع صورت به دفن محل در پسماند یچگال -3-20 شکل

212بهداشتی دفن محل در مورداستفاده تجهیزات یبرخ ریتصو -3-21 شکل

217رابهیش لیتشک یچگونگ -4-1 شکل

218زمان به نسبت رابهیش تیفیک آل دهیا راتییتغ -4-2 شکل

222دهنده تکان دستگاه -4-3 شکل

227 هواکش -4-4 شکل

227رابهیش یمصنوع بارش روش نمودار -4-5 شکل

247دفن محل یپوشش هیلا توسط بارش میتقس -4-6 شکل

259یکیولوژیب و ییایمیش/ یکیزیف هیتصف جامع ستمیس -4-7 شکل

264گاز فعال کنترل-4-8 شکل

265گاز غیرفعال کنترل -4-9 شکل

266الف اتیجزئ( ) پلان( . )گاز یموقت یآورجمع ستمیس -4-10 شکل

274نشست حال در دفن محل یرو شده ساخته متل کی -5-1 شکل

284وراکتوریب و یمعمول  دفن یها محل نیب گاز آل دهیا دیتول نرخ سهیمقا -6-1 شکل



 

 

295(باشد ینم یبند اسیمق) یافق قیتزر لوله( یعرض مقطع) -6-2 شکل

295(است نشده یبند اسیمق) یافق قیتزر یها لوله در یعمود یگذار فاصله -6-3 شکل

296یافق یها لوله یتیدندر یالگو -6-4 شکل

296یعمود چاه -6-5 شکل

299بالقوه یلغزش سطح -یکیولوژیب جامدات هیلا -6-6 شکل

308آستر ستمیس یطراح -7-1 شکل
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 به: شود میاین کتاب تقدیم  ،نویسندگاناز طرف 
 قاسمعلی عمرانیروح بلند و ملکوتی پروفسور 

 پسماند ایران پدر علم مدیریت
 .روحش شاد و یادش جاودانه باد

  



 

 

 نویسندگانمقدمه 

از زمانی که شهرها  .شود میپسماندهای جامد محسوب های دفع  روش ترین قدیمیدفن در زمین از 

باعث شد به  مسئلهتجمع پسماندها در محیط داخلی شهرها وجود داشت و این شکل گرفتند مشکل 

روی هم ، تلنبارهایی صورت بهمنتقل نمایند و خارج از شهر  ای نقطهاین فکر بیافتند که پسماندها را به 

حشرات و جوندگان، بوهای نامطبوع و  دد از جمله رشدانباشته نمایند. با توجه به بروز مشکلات متع

گرفته شد که این پسماندها را با حجمی از خاك بپوشانند و بدین  بر آنتصمیم ، ها یماریببروز برخی 

ها و رهنمودهای زیادی در  ستورالعملدن زمان تا به امروز آترتیب دفن پسماند در زمین شروع شد. از 

است.  شده اضافهن آو بهداشتی به  یمختلف مهندس های جنبهمورد دفن پسماند در دنیا منتشر شده و 

بیشتر در دنیا مطرح است. منظور از دفن بهداشتی، دفنی است که  "دفن بهداشتی پسماند"امروزه واژه 

 دارد.و سلامت انسان  زیست محیطکمترین اثرات سوء بر 

محل دفنی پیدا کنیم  توانیم یم ندرت بهدفن پسماند در کشورمان نگاهی بیاندازیم  یها محلاگر به 

)بالاخص در شهرها و  دفن در کشور ما یها محلن صدق کند. اکثریت آکه واژه دفن بهداشتی در مورد 

جوامع کوچک( نه تنها بهداشتی نیستند بلکه در بهترین حالت یک تلنبار بدون کنترلی هستند که با 

گفت که مشکلات بسیار زیادی در این زمینه در کشور  توان میبنابراین ؛ اند شدهمقداری خاك پوشیده 

بروز کرده و منابع آب و  اکنون همما وجود دارد. در برخی مناطق مانند شمال کشور، این مشکلات 

)در صورت ادامه این خاك و هوا را مورد تهدید جدی قرار داده و در بسیاری از مناطق دیگر کشور هم 

  .ند شدهاخو محیطی زیست یها بحرانلات سبب ین مشکروند( در آینده نزدیک، ا

تا به حال ترجمه یا گردآوری شده است. اندکی  یها کتابدر زمینه دفن بهداشتی پسماند 

شدند که نیاز کشور را در  بر آننویسندگان این کتاب با توجه به زمینه تخصصیشان )مدیریت پسماند( 

کتاب جامعیست در زمینه دفن بهداشتی که کلیه مراحل دفن،  ،این زمینه برطرف نمایند. کتاب حاضر

. این کند میتشریح بصورت علمی و کاربردی  ،پس از آن را های مراقبتتا بسته شدن و  یابی مکاناز 

دانشجویان اساتید و  مورداستفادهدانشگاهی بتواند  یها طیمحشده که هم در  فیتأل ای گونه به کتاب

قرار بگیرد و  مدیریت پسماند( -مهندسی بهداشت محیط-زیست محیطمهندسی  های رشته)بالاخص در 

مدیریت پسماند و سازمان حفاظت از  های سازمانو  ها شهرداریهم متولیان پسماند کشور در 

نویسندگان کتاب از همه خوانندگان تقاضا  بتوانند از آن بصورت کاربردی استفاده نمایند. زیست محیط

بعدی،  یها چاپرا منعکس نموده تا در  ها آنمشاهده برخی اشکالات در متن کتاب   دارند تا در صورت

 اصلاحات لازم انجام گردد.

مادی و معنوی سازمان مدیریت پسماند و  های حمایتکه از  دانند مینویسندگان بر خود واجب 

تقدیر و  اند داشتهشهرداری یزد که کمال همکاری را در این زمینه مبذول شهری، معاونت خدمات 

 .تشکر نمایند

  



 

 

 معرفي نویسنده اصلي کتاب 
ندن اس از گذرپی و است. در شهر یزد 1357دکتر مهدی مختاری  متولد 

با پذیرفته شدن در  دوران دبیرستان در دبیرستان ماندگار ایرانشهر شهر یزد، 

بهداشت محیط وارد دانشگاه علوم پزشکی یزد شد. وی مقطع مهندسی  رشته

ن دانشگاه به پایان برد و بلافاصله با پذیرش آکاردانی و کارشناسی خود را در 

در مقطع کارشناسی ارشد وارد دانشگاه علوم پزشکی تهران شد. آنجا بود که 

 رانی،پروفسور عم ادی زندهچون پروفسور مصداقی نیا،  یا برجستهبا اساتید 

از و ... آشنا و  ، پروفسور امیرحسین محوین ناصرییپروفسور سیم ادی زنده

شد. علاقه او به علم مدیریت پسماند از  همان زمان در  مند بهره ها آنمحضر 

در این زمینه آغاز شد. پس از اتمام آن مقطع، بلافاصله در  اش یقاتیتحقاو شکل گرفت و مطالعات و کارهای 

هداشت محیط در دانشگاه علوم پزشکی اصفهان پذیرفته شد در آن دانشگاه نیز از محضر اساتید مقطع دکترای ب

کسب   ...دکتر امین  و ،نییآ کیندکتر پرورش، دکتر شاهمنصوری، دکتر موحدیان، دکتر  ادی زندهبزرگی چون 

خود را هم در  نامه انیپاو فیض کرد. بسیاری  از کارهای تحقیقاتی وی در آن زمان در زمینه پسماند انجام شد 

 همین زمینه انجام داد. 

مدرس در دانشگاه علوم پزشکی یزد مشغول فعالیت و  عنوان به( وی 1383همزمان با شروع مقطع دکترا )

عضو هیات علمی در دانشگاه علوم پزشکی یزد مشغول به کار شد. با تلاش  عنوان بهپس از پایان دوره دکترا وی 

در سطح کشور شد که دانشجو در مقطع  یا دانشکدهو همت  وی و سایر همکاران دانشکده بهداشت یزد اولین 

نزدیک به یکصد مقاله علمی  ها سال. حاصل نزدیک به دو دهه در طی این کند میارشد مدیریت پسماند پذیرش 

متعددی  ییها کتاب. همچنین وی باشد میاز ایشان منتشر شده که بیشتر این مقالات در زمینه مدیریت پسماند 

. مهمترین کتابی که تاکنون از وی منتشر باشد میدر حیطه پسماند  ها آننیز تاکنون به چاپ رسانده که  اهم 

 1399وسط انتشارات آوای قلم در سال شده کتابیست تحت عنوان: مدیریت پسماندهای صنعتی و خطرناك که ت

به چاپ رسیده و با توجه به کاربردی بودن محتوای کتاب، مورد استقبال گسترده محققین این حوزه قرار گرفته 

 است.

داشته و  تیفعالمدیر گروه مهندسی بهداشت محیط دانشگاه علوم پزشکی یزد  عنوان به ها سالدکتر مختاری 

نیز در دانشگاه تجربه کرده است. وی عضو شورای پژوهشی مرکز تحقیقات موارد  متعدد دیگری یها تیمسئول

دانشگاه علوم پزشکی تهران و عضو شورای مرکزی مرکز تحقیقات علوم و  زیست محیطزائد جامد پژوهشکده 

ه متعدد اجرایی در زمین یها پروژه. وی همچنین باشد میدانشگاه علوم پزشکی یزد  زیست محیط یها یفناور

عضو شورای و مشاور سازمان مدیریت پسماند یزد  عنوان بهپسماند در کشور انجام داده و در حال حاضر نیز 

 .دینما یمفعالیت 


