
 

 
 

 از مرکز یزگر یپمپ ها یو عمل  یعلم  یمبان 

 یکاربرد - ی جلد اول: تئور
 

 

 نویسندگان:

 دکتر علی احمدزاده

 مهندس ابوذر پنا

 مهندس حسین احمدزاده

 

 

 
  

 انتشارات آواي قلم



 فهرست مطالب

 صفحه                   عنوان

 

 56 ......................................................................................... سندگانینو شگفتاریپ
 57 .............................................................................................سندگانینو یمعرف

 51 ........................................................................................................... نمادها
 58 ........................................................................................................... مقدمه

 

 12 ..................................................................... هاپمپ يبندطبقه و كاربرد: اول فصل
 Applications ............................................................................... 00 کاربردها 5.5
 Pump Types ........................................................................... 00 ها پمپ انواع 5.0
 Classification of pumps ................................................... 01 ها پمپ یبند طبقه 5.1

 01 .......................................................... یعمود مرکز از زیگر یکینامید پمپ 5.1.5
 00 .............................................................. یافق مرکز از زیگر یکینامید پمپ 5.1.0
 00 .................................................... یا مرحله تک مرکز از زیگر یکینامید پمپ 5.1.1
 00 ................................................... یا چندمرحله مرکز از زیگر یکینامید پمپ 5.1.0
 00 .......................................................................... یمحور یکینامید پمپ 5.1.1
 01 ..................................................................... یچیپ یدوران ییجابجا پمپ 5.1.6
 01 ............................................................ یخارج دنده یدوران ییجابجا پمپ 5.1.7
 01 .............................................................. یداخل دنده یدوران ییجابجا پمپ 5.1.1
 06 ............................................................. ییکشو غهیت یدوران ییجابجا پمپ 5.1.8

 06 ...................................................... ریپذ انعطاف غهیت یدوران ییجابجا پمپ 5.1.54
 06 ............................................................. یا گوشواره یدوران ییجابجا پمپ 5.1.55
 07 ..................................................... یستونیپ یبرگشت و رفت ییجابجا پمپ 5.1.50
 07 ..................................................... یپلانجر یبرگشت و رفت ییجابجا پمپ 5.1.51
 07 ................................................... یافراگمید یبرگشت و رفت ییجابجا پمپ 5.1.50

 

 API .............................................. 12 ياستانداردها و مركز از زیگر يهاپمپ: دوم فصل
 Centrifugal pump ............................................................ 14 مرکز از زیگر پمپ 0.5
 Types of centrifugal pumps................................... 15 مرکز از زیگر یها پمپ انواع 0.0

  API پمپ هاي گریز از مركز و استاندارد هاي  1فصل



 API ............................................................................... 10 یاستانداردها درک 0.1
0.1.5 API 610 11 ....................................................... مرکز از زیگر پمپ استاندارد 

0.0 API 10 ............................................................مرکز از زیگر یها پمپ مختلف انواع 
 API610-OH1 .......................................................... 10 : مرکز از زیگر پمپ 0.0.5
 API610-OH2 .......................................................... 11 : مرکز از زیگر پمپ 0.0.0
 API610-OH3 .......................................................... 17 : مرکز از زیگر پمپ 0.0.1
 API610-OH4 .......................................................... 11 : مرکز از زیگر پمپ 0.0.0
 API610-OH5 .......................................................... 11 : مرکز از زیگر پمپ 0.0.1
 API610-OH6 .......................................................... 18 : مرکز از زیگر پمپ 0.0.6
 API BB1 ................................................................. 18: مرکز از زیگر پمپ 0.0.7
 API BB2 ................................................................. 04: مرکز از زیگر پمپ 0.0.1
 API BB3 ................................................................. 05: مرکز از زیگر پمپ 0.0.8

 API BB4 1 ............................................................. 01: مرکز از زیگر پمپ 0.0.54
 API BB4 2 ............................................................. 00: مرکز از زیگر پمپ 0.0.55
 API BB4 3 ............................................................. 01: مرکز از زیگر پمپ 0.0.50
 API BB5 1 ............................................................. 06: مرکز از زیگر پمپ 0.0.51
 API BB5 2 ............................................................. 07: مرکز از زیگر پمپ 0.0.50
 API BB5 3 ............................................................. 01: مرکز از زیگر پمپ 0.0.51
 API VS1 ................................................................ 08: مرکز از زیگر پمپ 0.0.56
 API VS2 ................................................................ 14: مرکز از زیگر پمپ 0.0.57
 API VS3 ................................................................ 15: مرکز از زیگر پمپ 0.0.51
 API VS 4 ............................................................... 15: مرکز از زیگر پمپ 0.0.58
 API VS 5 ............................................................... 15: مرکز از زیگر پمپ 0.0.04
 API VS 6 1 ............................................................ 10: مرکز از زیگر پمپ 0.0.05
 API VS 6 2 ............................................................ 11: مرکز از زیگر پمپ 0.0.00
 API VS 7 ............................................................... 10: مرکز از زیگر پمپ 0.0.01

 

 55 .................................................. مركز از زیگر يها پمپ ساخت و يطراح: سوم فصل
 Centrifugal Pump Design and Construction . 16  مرکز از زیگر پمپ ساخت و یطراح 1.5
 Pump Casings .................................................................... 11 پمپ یها پوسته 1.0

 Circular Casing ............................................................. 11 یا رهیدا پوسته 1.0.5



 Volute Casing ............................................................... 18 یحلزون پوسته 1.0.0
 Impellers .................................................................................... 60  ها پروانه 1.1

 Classification of impellers ........................................ 66 ها پروانه یبند طبقه 1.1.5
 Wearing Ring ................................................................. 68  یشیسا یها نگیر 1.0
 Shaft................................................................................... 71  شفت( شافت) 1.1

 Shaft deflection ............................................................. 71  شفت انحراف 1.1.5
 76 ............................................. کیدرولیه موسسه استاندارد طبق شفت انحراف 1.1.0

 Stuffing Boxes ............................................................... 77 یبند آب یا محفظه 1.6
 Mechanical Seals .............................................................. 14 یبند آب سیستم 1.7

 Single Sealing Plans ........................................... 18 یتک یبند آب یها پلان 1.7.5
 Single Sealing Plans ........................................... 85 یتک یبند آب یها پلان 1.7.0
 Single Sealing Plans ........................................... 81 یتک یبند آب یها پلان 1.7.1
 Sealing Plans   Single and Double ............ 80 ییدوتا و یتک یبند آب یها پلان 1.7.0
 Double Sealing Plans ....................................... 86  دوگانه یبند آب یها پلان 1.7.1
 Single Sealing Plans ........................................... 87  یتک یبند آب یها پلان 1.7.6

 Bearings ................................................................................... 81  ها اتاقانی 1.1
 Roller bearings ......................................................... 88 یغلتک یها اتاقانی 1.1.5

 Lubrication ................................................................. 540 یروانکار 1.1.5.5
 Mounting ...................................................................... 541   نصب 1.1.5.0
 Dismounting .......................................................... 541   کردن ادهیپ 1.1.5.1

 Ball bearings ...................................................... 546 یا ساچمه یها اتاقانی 1.1.0
 Babbit bearings ....................................................... 547  تیباب یها اتاقانی 1.1.1
 Sleeve bearings ....................................................... 547 یغلاف یها اتاقانی 1.1.0
 Pivot shoe bearings .................................... 547  یمحور یکفشک یها اتاقانی 1.1.1
 Bearing materials ......................................................... 547 ها اتاقانی مواد 1.1.6
 Bearing housing protection devices ....... 541  اتاقانی محفظه از حفاظت لیوسا 1.1.7
 Felt and lip seals ............................................ 541 دار لبه و ینمد یبندها آب 1.1.1
 Labyrinths ........................................................................ 548 ها رنتیلاب 1.1.8

 Magnetic seals ................................................. 554 یسیمغناط یبندها آب 1.1.54
 Couplings ............................................................................. 554 ها نگیکوپل 1.8

 Rigid Coupling .......................................................... 550  صلب نگیکوپل 1.8.5



 Flange Coupling ............................................... 550  یفلنج نگیکوپل 1.8.5.5
 Sleeve or Muff Coupling ..................... 551    ینیآست ای یغلاف نگیکوپل 1.8.5.0

 Flexible couplings .......................................... 550 ریپذ انعطاف یهانگیکوپل 1.8.0
 Bush pin coupling ....................................... 550  نیپ و بوش نگیکوپل 1.8.0.5
 Universal joint coupling ...................... 550    ورسالیونی اتصال نگیکوپل 1.8.0.0
 Oldham coupling ............................................... 551 اولدهام نگیکوپل 1.8.0.1
 Gear Coupling .................................................. 556  یا دنده نگیکوپل 1.8.0.0
 Beam Coupling .................................................. 557   یفلز نگیکوپل 1.8.0.1
 Jaw Coupling ....................................................... 557 یفک  نگیکوپل 1.8.0.6
 Rubber tire Coupling .............................. 557 یکیلاست-یتوپ یها نگیکوپل 1.8.0.7
 Chain Coupling ........................................... 551 یریزنج یها نگیکوپل 1.8.0.1
 551 ......................................................................... یسکید  نگیکوپل 1.8.0.8

 Diaphragm Coupling .................................... 551 یافراگمید  نگیکوپل 1.8.0.54
 

 222 .............................................................................. پمپ كيدروليه: چهارم فصل
 Pump Hydraulics ............................................................. 504 پمپ کیدرولیه 0.5
 Viscosity .............................................................................. 504  تهیسکوزیو 0.0

 Viscosity corrections............................................. 505تهیسکوزیو اصلاحات 0.0.5
 Density .................................................................................... 505  تهیدانس 0.1
 Vapor pressure ........................................................................ 500 بخار فشار 0.0
 Flow .......................................................................................... 500  نایجر 0.1

 Flow measurement ................................................. 501 انیجر یریگ اندازه 0.1.5
 Head ............................................................................................. 501   هد 0.6
 System resistance ........................................................... 501   ستمیس مقاومت 0.7
 Pump Efficiency ................................................................. 506  پمپ راندمان 0.1
 Hydraulic power .............................................................. 506 یکیدرولیه توان 0.8

 Pump characteristic curve ........................................ 507 پمپ مشخصه یمنحن 0.54
Flow rate (Q) vs differential head (H) curve یلیفرانسید هد برابر در یدب یمنحن 0.54.5

 ............................................................................................................ 507 
 Flow rate (Q) vs pump efficiency (ηp) 501 پمپ راندمان مقابل در انیجر یدب 0.54.0
 Flow rate (Q) vs power (Ps) .......................... 501 توان مقابل در انیجر نرخ 0.54.1



 NPSH-r Flow rate (Q) vs NPSH-r ................. 508   مقابل در انیجر نرخ 0.54.0
 Specific Speed .............................................................. 510 مخصوص سرعت 0.55
 510 ......................... ونیتاسیکاو و (NPSH)  خالص مثبت مکش هد هوا، مجدد گردش 0.50

 

 245 ......................................................... مركز از زیگر يهاپمپ در روهاين: پنجم فصل
 Forces in centrifugal pumps .......................... 506 مرکز از زیگر یها پمپ در روهاین 1.5
 Axial thrust ...................................................................... 506  یمحور یروین 1.0

 507 .............................................................ریمحو وینیر با مقابله یها روش 1.0.5
 Radial loads ...................................................................... 508 یشعاع یبارها 1.1
 Shaft deflection due to radial loads ............ 514  یشعاع یبارها از یناش شفت انحراف 1.0

 Calculating shaft deflection ................................ 515  شفت انحراف محاسبه 1.0.5
 251 ............................................... مركز از زیگر پمپ يهايژگیو و عملكرد: ششم فصل

 Centrifugal pump operation and مرکز از زیگر پمپ یها یژگیو و عملکرد 6.5
characteristics ........................................................................................... 510 

 Behavior of hydraulic properties of pumps ......... 510  ها پمپ یکیدرولیه خواص رفتار 6.0
 Head–flow characteristics .......................................... 511 هد انیجر یها یژگیو 6.1

 Stable head–flow characteristics ................... 516 داریپا هد نایجر یها یژگیو 6.1.5
 Unstable head–flow characteristics .............. 516داریناپا هد انیجر یها یژگیو 6.1.0
 Steepness of the head–flow characteristics 517 هد -انیجر یها مشخصه بیش 6.1.1

 H-Q  The cause of the H- Q curve ........................................ 517  یمنحن علت 6.0
 The inlet velocity triangle ............................................ 511 یورود سرعت لثمث 6.1
 Torque from the prime mover ................................... 561 یاصل محرک از گشتاور 6.6

 Accelerating torque .............................................. 560 دهنده شتاب گشتاور 6.6.5
 Discharge regulation of pumps ...................................... 561 ها پمپ یدب میتنظ 6.7

 Regulation at constant speed by گاز چهیدر از استفاده با ثابت سرعت میتنظ 6.7.5
throttling ............................................................................................... 566 

 Regulation at constant speed انیجر یدب پس یبا از استفاده با ثابت سرعت میتنظ 6.7.0
by bypass of flow rate ............................................................................ 567 

 Regulation at constant speed نییپا سمت به پروانه چرخاندن با ثابت سرعت میتنظ 6.7.1
by turning down the impeller.................................................................. 567 



Regulation by adjustable guide vanes  میتنظ قابل یراهنما یها پره توسط میتنظ 6.7.0
 ............................................................................................................ 561 

 Regulation by adjustable impeller  میتنظ قابل پروانه یها پره توسط میتنظ 6.7.1
blades ................................................................................................... 561 

 Regulation by varying speed .............................. 568  سرعت رییتغ با مینظت 6.7.6
 Regulation by varying  یکیدرواستاتیه /یکیدرولیه ویدرا - ریمتغ سرعت با میتنظ 6.7.7

speed – hydraulic/hydrostatic drive ......................................................... 568 
 – Regulation by varying speed یکیمکان ویدرا - ریمتغ سرعت با میتنظ 6.7.1

mechanical drive ................................................................................... 574 
 Regulation by varying speed یگرداب انیجر کلاچ/ ویدرا – سرعت رییتغ با میتنظ 6.7.8

– eddy current drive/clutch ..................................................................... 574 
 Regulation by varying speed   ریمتغ سرعت یوهایدرا - ریمتغ سرعت با میتنظ 6.7.54

– variable speed drives ........................................................................... 574 
 Range of pump operation ........................................... 575 پمپ عملکرد محدوده 6.1

 Pump operation to the left of BEP  BEP ........ 575 چپ سمت در پمپ عملکرد 6.1.5
 Pump operation to the right of BEP      BEP 570 راست سمت در پمپ عملکرد 6.1.0

 

 211 .................................................................................................. منابع فهرست

 
  




