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         تقديم به                                                        
                                                                

  هايي كه                                      انسان                                                                              
�������������انديشند.به  فردايي بهتر مي                                                                                 

 ناشر مقدمه 

سپاس بيكران پروردگار را كه به انسان قدرت انديشيدن بخشيد قدرتي كه در مقايسه با ساير موجودات باعث شده 
دانندكه طلب و پويا مياست كه انسان هرگز به امكانات محدود خود اكتفا نكند. مكاتب الهي، انسان را موجودي كمال

هاي تقرب به خداوند، علم است. علمي كه زيبايي عقل است. علمي كه هراباشد. از جمله گيري او به سوي خالقش ميجهت
شود. از اين روست در درياي بيكران آن هر ذره نشاني از آفريدگار است و هر چه علم انسان افزون گردد، تقربش بيشتر مي

ري نياز دارد كه مهمترين آن زاآموزي به ابنظير مبذول گرديده است. اما علمآموزي توجهي بياندوزي و دانشكه به علم
كتاب است و انتشار نتيجه مطالعات پژوهشگران و انديشمندان پاسخگوي اين نياز خواهد بود. جهت تحقق اين امر و گام 

هاي علم و دانش و رشد و شكوفايي استعدادها انتشار كتاب را يكي از اهداف خود قرار داده و برداشتن در جهت ارتقاء پايه
هاي مؤثر و ارزشمندي را برداريم. گرچه تلاش خواهد شد در هاي معنوي هموطنان گرامي بتوانيم گامم با حمايتانتظار داري

هاي شما عزيزان حد دانش و تجربه اندكمان كارهايي بدون اشكال تقديم حضورتان گردد، ولي اذعان داريم كه راهنمايي
هاي شما خواهيم بود. در پايان از ا هميشه منتظر پيشنهادات و راهنماييلذتواند ما را در ارتقاي كيفي كتاب راهگشا باشد مي

خصوص آقايان ام، بههمه عزيزاني كه در مراحل مختلف تهيه، تدوين و چاپ كتاب از همفـكري و همـكاري آنها برخوردار بوده
كه  ،نوروزي محمدحسينمهندس و  مهندس مهدي خاني ،محمد خانيمهندس عليمهندس جلال الدين ملايي، 

سپاسگزاري نموده و موفقيت روزافزونشان را  در امور پشتيباني و چاپ و توليد اين كتاب تلاش زيادي كردند
 محمدرضا خاني                                                                                                        .آرزومندم

  مدير مسئول انتشارات خانيران      

      .                                                                                                                                 

                                                                                                             

 

 

 

 

 

  

  

توانند از طريق تماس تلفني يا ها و مراكز و مؤسسات محترم ميميزان تخفيف و نحوه همكاري، كتابفروشي* جهت اطلاع از 
  اين مركز اطلاعات لازم را كسب نمايند. مكاتبه با آدرس
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  :پيشگفتار

باشد. استخراج  يترين مسائل دنياي امروز، آلودگي محيط زيست به فلزات سمي و خطرناك ميكي از مهم
فلزات سنگين در صنايع باعث شده است كه غلظت اين فلزات در آب، فاضلاب،  فلزات از معادن و كاربرد گسترده

هوا و خاك بيشتر از مقادير زمينه اي افزايش پيدا كند. مكانيزم اثر سميت فلزات سنگين، ناشي از تمايل شديد 
. باشدنده ميهاي حياتي در موجودات زكردن فعاليت آنزيمهاي اين فلزات به گوگرد و بدين طريق مختلكاتيون

  .شودبنابراين حذف فلزات سنگين از محيط آبي، موضوع مهمي در بهداشت عمومي جامعه محسوب مي
فلزات سنگين در پساب بسياري از صنايع مانند صنايع استخراج روي و ساير فلزات سنگين از سنگ 

 سازي، صنايع فرآورده ايع رنگمعدن، صنايع پتروشيمي، صنايع پالايش نفت، صنايع كاغذسازي، صنايع دارويي، صن
ها و روي ميكروارگانيسم هاي تصفيه فاضلابيابي به سيستمهاي پلاستيكي و ... وجود دارند و در صورت راه

هاي تصفيه فاضلاب به علت ويژگي سميت خود تأثير گذاشته، باعث كاهش راندمان سيستم سينتيك واكنش
هاي مذكور با استاندارد خانهاين تركيبات در فاضلاب خروجي تصفيهگردد كه غلظت شوند. اين امر سبب ميمي

يابي اين عناصر سنگين و تركيبات تعيين شده از سوي مراجع داخلي و بين المللي مطابقت ننمايد. از سوي ديگر راه
ر شده، به محيط زيست، اثرات جبران ناپذيري را بر محيط زيست و انسان خواهد داشت. با عنايت به موارد ذك

تصفيه اين تركيبات و حذف آنها مطابق استانداردهاي داخلي و بين المللي از اهميت بسياري برخوردار است. فلزات 
وزن و  3gr/cm 6به دسته اي از گروه عناصر فلزي اطلاق مي شود كه داراي وزن مخصوص بزرگتر از  سنگين اصولاً 

هاي شهري در سيستم تصفيه فاضلاب اختلال ايجاد ر فاضلابوجود فلزات سنگين د .گرم باشند 50اتمي بيشتر از 
هاي بيولوژيكي سيستم هاي تصفيه كرده و باعث كاهش راندمان تصفيه و در موارد حاد، باعث توقف فعاليت

هاي حاوي فلزات سنگين به محيط زيست و موجودات پساب يآور تخليهگردد. بنابراين با توجه به اثرات زيانمي
- فاضلاب جهت تخليه EPA هاي حفاظت محيط زيست وها از طرف سازماناستانداردهاي خروجي فاضلاب زنده آن،

 .هاي صنعتي به منابع مختلف ارائه شده است

هاي صنعتي و انواع هاي تصفيه فاضلابهاي دانشجويان در ارتباط با روشمنظور ارتقاء دانستهاين كتاب به
هاي گيري از سيستمتحقيقات صورت پذيرفته در داخل و خارج كشور در اين راستا با بهرهها و همچنين باتكيه بر آن

  هاي صنعتي ارائه شده است.جهت تصفيه فاضلاب مختلف تصفيه فاضلاب
منظور كسب راهنمايي در انتها نويسنده ضمن تشكر از توجه شما خوانندگان گرامي، سرافرازي خود را به

  نمايد.د و دانشجويان در راستاي ارتقاء نواقص اين كتاب اعلام ميو پيشنهادات شما اساتي
  

  نويسنده : جلال الدين ملايي
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